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D. Dokumentace objektt
D.3 Stavebné konstrukcéni reseni

D.3.3 Podrobny staticky vypocet

Akce : Stavebni Upravy a nastavba uceben objektu
ZS Vaclava Havla - jizni ¢ast

Misto stavby : p.€. st. 1615/2, k.0. Podébrady
Na Valech 45, Podébrady

Stavebnik : Mésto Podébrady

Jifiho namésti 20/1, Podébrady

Vypracoval: Ing. Jan Cadilek
Horatev 152

Digitalné podepsal Ing. Jan Cadile
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Kapitola I.
Uvod

Predmét statického posudku
Predmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni zasadnich prvki nosné konstrukce nastavby.

Popis konstrukce

Posuzovany objekt z roku 1975 ma jedno podzemni a 2 az 3 nadzemni podlazi, dotéené Easti objektl U2
a U3 maji jen 2 nadzemni podlazi. Zamérem je pfistavét 3.NP nad U2, totozna nastavba uz byla realizo-
vana v r. 2023 na ¢asti objektu U3.

Nosny konstrukéni systém je montovany Zelezobetonovy skelet se skrytymi priviaky. Zalozeni je na ze-
lezobetonovych jednostupriovych patkach.

V ramci stavebnich uprav bude postavena jednopodlazni nastavba, nosny systém bude opét skelet se
sloupy v pudorysné poloze nad stavajicimi. Konstrukce budou dfevéné: nosniky stfechy z I-nosnik( uloZe-
nych na privlacich, prdvlaky stoji na sloupech a jsou pfipevnéné ke stavajicim obvodovycm sténam 3.NP,
nové obvodové stény budou ze sloupkové konstrukce s oplasténim. VSechny dfevéné prvky nosné kon-
strukce budou chranéné protipozarnim obkladem.

Normy, literatura a software

CSN EN 1990 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokoéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova plida pod plosnymi zaklady

NEXIS 32: Software pro vypocet a posouzeni 3D prutovych soustav.

Podklady

Cast ptivodni projektové dokumentace, Krajsky projektovy ustav Praha, 1974
Prohlidka objektu, Ing. Jan Cadilek, 12/2021

Vykresova ¢ast PD, AZ PROJECT, s.r.0., 1/2026

Charakteristiky materialt

Drevo: Trida provozu : 2, Kmes = 0.80
T¥ida pevnosti Lepené lamelové dfevo| Rostlé dievo C24
GL24h (CSN EN 1194 (CSN EN 338)

Ohyb fngk 24 24
Tah fiogk 16,5 14

fi00,g 0,4 0,5
Tiak fc,O,g,k 24 21

fe.00,0k 2,5 2,5 MPa
Smyk fv.gx 4,0 4,0

Eomeang 11 600 11 000
Modul pruznosti E Eoosg 9400 7 400

Ego,mean.g 390 370
Modul pruznosti G Gmeang 720 690
Hustota gk 380 350 kg/m®
Dil€i sou¢. vlastnosti mat.  yn, 1,25 1,30 -
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Kapitola Il.

Zatizeni

Zatézovaci stavy

Cislo | Druh zatizeni Dle normy

ZS1 | Stala Vlastni tiha CSN EN 1991-1-1
782 Zatizeni snéhem CSN EN 1991-1-3
ZS3 | Proménna | Zatizeni vétrem CSN EN 1991-1-4
Zs4 UzZitné zatizeni CSN EN 1991-1-1

Zatizeni stala:

Strecha 3.NP ST1

Material b/h Obj. tiha Zatiier;i
[mm] [kN/m?] [kN/m]
Folie 0,020
EPS 100-320 0,25 0,053
Asfaltovy pas - - 0,050
Deska OSB 22 6,90 0,154
PUR 320 0,25 0,080
Nosnik & 833 mm 160/320 (0,045)
Kovovy rost - - 0,030
SDK deska 2x 12,5 8,40 0,210
Kovovy rost - - 0,050
Akusticky podhled 20 0,018
Celkem [ 0,67 (0,71)
Obvodova sténa 3.NP SDA
Material b/h Obj. tiha Zatiie?i
[mm] [kN/m?] [kN/m’]
Omitka 6 20,00 0,120
Mineralni vata 80 0,80 0,064
Deska OSB 22 6,90 0,154
Laté 4 625 mm 60/40 5,00 0,019
Sloupek & 625 mm 60/140 5,00 (0,060)
Mineralni vata / PUR 140 0,40 0,056
Deska OSB 18 6,90 0,126
Kovovy rost 50 --- 0,030
Deska SDK 12,5 8,40 0,105
Celkem g.=| 0,67 (0,73)
Obvodova sténa 3.NP SDB
Material b/h Obj. tiha Zatiier;i
[mm] [kN/m?] [kN/m?]
Plech 0,6 78,50 0,047
Laté 4 625 mm 2x 60/40 5,00 0,038
Sloupek & 625 mm 60/160 5,00 (0,077)
Mineralni vata /PUR 160+60 0,40 0,088
Deska OSB 22 6,90 0,154
Kovovy rost 50 --- 0,030
Deska SDK 12,5 8,40 0,105
Celkem g>=| 0,46 (0,54)
Pricky 3.NP SD1
Material b/h Obj. tiha Zatiier;i
[mm] [kN/m?] [kN/m?]
Deska SDK 12,5 8,40 0,105




Vauban - Ing. Jan Cadilek

Stav. Upravy a nastavba ZS — Podé&brady

= - N Strana: 4
C. zakazky. 25068 Datum: 2.2026 Podébrady
Mineralni vata 2x 40 0,40 0,032
Kovovy rost 2x 50 - 0,070
Deska SDK 12,5 8,40 0,105
Celkem gs; = 0,31
Strop 1.NP
Material b/h Obj. tiha Zatiierzmi
[mm] [kN/m?] [kN/m]
Podlaha 4 0,050
Cementovy potér 50 24,00 1,200
7B panel 250 25,00 3,500
Omitka 15 18,00 0,270
Celkem g4 = 5,00
Strop 2.NP
Material b/h Obj. tiha Zatiierzmi
[mm] [kN/m?] [kN/m?]
Podlaha 5+2 0,080
Stérka 0-10 0,080
Séadrovlaknita deska 25 12,50 0,313
Drevovlaknita deska 10 2,50 0,025
Podsyp 30 4,00 0,120
7B panel 250 25,00 3,500
Omitka 15 18,00 0,270
Celkem gs= 4,39
Obvodové stény 2.NP
Material b/h Obj. tiha Zatiiegli
[mm] [kN/m?] [kN/m’]
Predpoklad - - Max 1,700
Celkem ds = 1,70
Pricky 2.NP
Material b/h Obj. tiha Zatiier;i
[mm] [kN/m’] [kN/m?]
Predpoklad - - Max 1,600
Celkem g7 = 1,60
Zatizeni proménna:
Zatizeni snéhem
Popis Zatiie?i
[kN/m?]
Oblast I, sx=0,70; C.=1,0; C;=1,0
a=2°u1=0,80 S1=H1.Ce.Cy.85¢= 0,56
Zatizeni vétrem
Popis Zatizeni
[kN/m?]
Oblast |, kategorie terénu Il|
Vi = 22,5ms”, z=h =10,1m, qu(z)= 0,54 kNm™
2° | 1 [cpe=+0,20 Wei = Qp(2). Cpe = +0,11
Uzitné zatizeni
Popis Zatiier;i
[kN/m?]
Kategorie C — plochy se stoly qq = 3,00
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Kombinace zatézovacich stavu

Kombinace zatizeni pro mezni stavy tnosnosti pro trvalé a do¢asné navrhové situace (STR) (sou-
bor B): X ygj. Gkj + Ya,1. Q1 + Z Yai. Wo,i. Qi

K1: 1,35.Z281+1,5.0,56282+1,5.0,6.ZS3+1,5.0,7. 284

K2: 1,35.0,85.72S81+1,5.Z82+1,5.0,6.ZS3 +1,5.0,7. ZS4

K3: 1,35.0,85.72S81+1,5.Z284 +1,5.0,5. ZS2 + 1,5. 0,6. ZS3

Kombinace zatizeni pro mezni stavy pouzitelnosti pro koneénou deformaci (s vlivem dotvarovani):
(1+ Kder). Gig + (1+ W21 Kaef). Qi1 + Z (Woi + Wa,i. Kaer). Qui
K4: (1+0,8). ZS1 + (1+0,0. 0,8). ZS2 + (0,6+ 0,0. 0,8). ZS3

Kapitola lll.

Posouzeni konstrukce
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Rez 3.NP

POZICE 1 - NOSNIiKY STRECHY 3.NP

Material: Rostlé dievo C24 — I-nosnik Palco
Prifez : 60x60/320 mm a 780 mm

Vnitini sily: K1/3
. dx Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prafez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
64 1 2 0.0 -0.00 -0.00 4.13 0.00 -0.00 0.00
64 1 2 6000.0 -0.00 -0.00 -4.13 0.00 -0.00 0.00
365 1 2 3000.0 -0.00 0.00 0.00 -0.00 6.19 0.00
Posudek Uunosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 4.1[kN] 0.0kNm] | 6.2[kNm] | 0.0[kNm]
Limitni sila 8.6[MPa] | 12.9MPa] | 2.5[MPa] | 6.7[MPa] | 2.5[MPa] | 7.0[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.62 0.00 0.88 0.00
Smyk : 0.62
Ohyb : 0.88
Maximalni jednotkovy posudek = 0.88 - priifez vyhovuje
Deformace: K4
o dx UY net fin UZ net fin Unet,fin I Ucrit
Prut Prirez K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
390 1 4 3000.0 0.00 -17.66 -17.7 6000 1/250 = 24.0
Pfipojeni k pravlakiim Poz.2+3: tramova botka + 8+2x H 4x60
POZICE 2 - PROSTREDNI PRUVLAKY STRECHY 3.NP
Material: Lepené lamelové dievo GL24h
Prifez : 240/360 mm
Vnitrni sily: K1/3
. dx Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prafez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
36 3 2 0.0 -0.00 0.00 27.00 0.00 -28.94 -0.00
22 3 2 720.0 -0.00 0.00 -35.41 0.00 -28.94 0.00
30 3 2 780.0 -0.00 0.00 3.19 0.00 46.29 -0.00
Posudek Uunosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] -35.4[kN] | 0.0kNm] | 46.3[kNm] | 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | -0.9[MPa] | 0.0[MPa] | 8.9[MPa] | 0.0[MPa]
Limitni napéti 10.6[MPa] | 15.4[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 15.4[MPa] | 15.4[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00 0.58 0.00
Smyk : 0.37
Ohyb : 0.58

Maximalni jednotkovy posudek = 0.58

Deformace: K4

- priifez vyhovuje




Vauban - Ing. Jan Cadilek

Stav. Upravy a nastavba ZS — Podé&brady

= - N Strana: 7
C. zakazky. 25068 Datum: 2.2026 Podébrady
o dX Uy net,fin uz net,fin unet,fin | Ugrit
Prut Prurez K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
17 3 4 780.0 0.00 -22.03 -22.0 6950 1/250 = 27.8
Pfipojeni ke stavajici sténé 3.NP: tramova botka + 20x H 4x60 + 2x M12 na chem. kotvu
POZICE 3 - KRAJNi PRUVLAKY STRECHY 3.NP
Material: Lepené lamelové dievo GL24h
Prifez : 160/360 mm
Vnitrni sily: K1/3
. dx Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prafez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
10 4 2 0.0 0.00 0.00 17.04 0.00 -18.41 -0.00
9 4 2 720.0 0.00 -0.00 -22.29 -0.00 -18.41 -0.00
43 4 2 780.0 -0.00 0.00 2.00 -0.00 29.10 0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 22.3[kN] | 0.0kNm] | 29.1kNm] | 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | -0.9[MPa] | 0.0[MPa] | 8.4[MPa] | 0.0[MPa]
Limitni napéti 10.6[MPa] | 15.4[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 15.4[MPa] | 15.4[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.55 0.00
Smyk : 0.35
Ohyb : 0.55
Maximalni jednotkovy posudek = 0.55 - priifez vyhovuje
Deformace: K4
o\ dX Uy net,fin uz net,fin unet,fin | Ugrit
Prut Prirez K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
43 4 4 780.0 0.00 -20.80 -20.8 6950 11250 = 27.8
Pfipojeni ke stavajici sténé 3.NP: tramova botka + 20x H 4x60 + 2x M12 na chem. kotvu
POZICE 4 - SLOUPY - PODPORY PROSTREDNICH PRUVLAKU 3.NP
Material: Rostlé difevo C24
Prifez: 240/160 mm
Vnitrni sily: K1/3
. dx Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prafez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
59 6 2 0.0 -62.95 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Posudek unosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] -63.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0kNm] | 0.0kNm] | 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] | -1.6[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | O0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] | 12.9]MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tlak : 0.25 (Posudek stability: Icr,y = 3400 mm; key = 0,51, ler,, = 3400 mm; k.. = 0,81)

Maximalni jednotkovy posudek = 0.25

Tlak kolmo k vlakniim v uloZeni priaviaku: K 1/3

- priifez vyhovuje

. N BxH Navrh. napéti Limitni napéti| Jednotkovy
Prut Prifez K kN] [mm] [MPa] Koso [MPa] posudek
59 6 2 -62.95 160+60x240 -1.19 1.00 1.72 0.69

PFipojeni ke stropu 2.NP: 3x Uhelnik + 3x5x H 4x60 + 3x2x M10 na chem. kotvu
PFipojeni k pravlaku: 8x V 8x240 (Sikmo zdola)
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POZICE 5 - SLOUPY — PODPORY KRAJNICH PRUVLAKU 3.NP
Material: Rostlé dievo C24
Prafez: 160/160 mm
Vnitrni sily: K1/3
- dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prarez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
57 7 2 0.0 -39.69 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Posudek Ginosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] -39.7[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kNm] 0.0[KNm] 0.0[KNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] -1.6[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] 12.9[MPa] | 2.5[MPa] 2.5[MPa] 2.5[MPa] 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tlak : 0.24 (Posudek stability: Icr,y = 3400 mm; key = 0,51, ler,, = 3400 mm; k.. = 0,51)

Maximalni jednotkovy posudek = 0.24

- priifez vyhovuje

Tlak kolmo k vlaknim v ulozZeni priaviaku: K 1/3

. N BxH Navrh. napéti Limitni napéti| Jednotkovy
Prut | Prurez K [kN] [mm] [MPa] Koso [MPa] posudek
57 7 2 -39.69 160+60x160 -113 1.00 1.72 0.66
Pfipojeni ke stropu 2.NP: 2x Uhelnik + 2x5x H 4x60 + 2x2x M10 na chem. kotvu
PFipojeni k pravlaku: 8x V 8x240 (Sikmo zdola)
POZICE 6a - HORNi PASY BOCNICH OBVODOVYCH STEN 3.NP
Material: Rostlé dievo C24
Prafez : min 1x 140/60 mm
Vnitrni sily: K1/3
. dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prafez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
100 10 2 0.0 -0.00 -0.00 0.79 -0.00 -0.31 0.00
99 10 2 313.0 -0.00 -0.00 -1.65 -0.00 -0.31 0.00
98 10 2 780.0 -0.00 -0.00 -0.07 -0.00 0.18 0.00
Posudek Unosnosti
N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] -1.7[kN] 0.0[kNm] | -0.3[kNm] | 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | 0.0[MPa] | -0.4[MPa] | 0.0[MPa] | -3.7[MPa] | 0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] | 12.9]MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.25 0.00
Smyk : 0.18
Ohyb : 0.25
Maximalni jednotkovy posudek = 0.25 - prafez vyhovuje
Deformace: K4
°1F, dx UY net,fin UZ net fin Unet,fin | Ucrit
Prut Prirez K [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
98 10 4 390.0 0.00 -1.74 -1.7 1720 1/250 = 6.9

POZICE 6b - HORNi PAS CELNi OBVODOVE STENY 3.NP

Material: Rostlé dievo C24
Prafez : min 1x 160/60 mm
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POZICE 7a - SLOUPKY BOCNICH OBVODOVYCH STEN 3.NP
Material: Rostlé direvo C24
Prafez: 60/140 mm a 625 mm
Pfipojeni ke stropu 2.NP: 1x M10 na chem. kotvu @ 1,8 m
POZICE 7b - SLOUPKY CELNi OBVODOVE STENY 3.NP
Material: Rostlé drevo C24
Prafez: 60/160 mm a 625 mm
Pfipojeni ke stropu 2.NP: 1x M10 na chem. kotvu @ 1,8 m
POZICE 8 - MEZIOKENNi SLOUPKY CELNi OBVODOVE STENY 3.NP
Material: Rostlé drevo C24
Prafez: 2x 60/160 mm & 880 mm
Vnitrni sily: K1/3
- dx N Vy Vz Mx My Mz
Prut | Prafez K [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
347 13 1 0.0 .77 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Posudek Ginosnosti
N Vy Vz Mx My My
Navrhova sila 0.0[kN] -1.8[kN] 0.0[kN] 0.0[kN] 0.0[kNm] 0.0[kNm] 0.0[kNm]
Navrhové napéti 0.0[MPa] | -0.1[MPa] | 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 8.6[MPa] | 12.9]MPa] | 2.5[MPa] 2.5[MPa] 2.5[MPa] | 14.8[MPa] | 14.8[MPa]
Jedn. posudek 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tlak : 0.04 (Posudek stability: Icr,y = 3600 mm; key = 0,38, ler, = 2100 mm; k. = 0,21)

Maximalni jednotkovy posudek = 0.04

- prafez vyhovuje

Tlak kolmo k vlakniim v uloZeni na dolni pas: K 1/3

. N BxH Navrh. napéti Limitni napéti| Jednotkovy
Prut Prifez K kN] [mm] [MPa] Koso [MPa] posudek
347 13 1 -1.77 120+60x160 -0.07 1.00 1.54 0.05
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